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1 Einleitung

Das vorliegende Projekt ,Reviewing des Wissensstandes zum Thema ,FCKW Lagerentsor-
gung” (Kurztitel: FCKW Review) basiert auf den Ergebnissen bestehender Studien, die von
der Auftragwerberin fir das Lebensministerium verfasst wurden. Diese sind:
e Nachhaltige FCKW — Bewirtschaftung Osterreich
¢ Machbarkeitsstudie — Entsorgung der FCKW Altlasten
e Zielgruppenorientierte Offentlichkeitsarbeit zum Thema FCKW - Altlasten in der Infra-
struktur
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2 Ergebnisse bestehender Studien

Das Problem der, in den noch verbauten Dammstoffen des Bauwesens befindlichen ODS
Mengen, besteht in zweierlei Hinsicht: sowohl wéhrend der Nutzung, als auch bei nicht fach-
gerechter Entsorgung entweichen Ozonschicht dezimierende Stoffe in die Luft. Mittels Litera-
turrecherchen und Experteninterviews wurden Informationen Uber Input, Lagerbildung und
Output entlang der Lebenskette ,ODS geschaumter Dammstoffe” fur Osterreich eingeholt.
Die Unsicherheit bzw. Bandbreite der Rohdaten ist hoch. Dies betrifft besonders die jahrlich
verbauten Mengen an Hartschaum-Dammstoffen und die Treibmittel-Halbwertszeiten. Den-
noch konnten die Unsicherheiten eingeschrankt und die GroRenordnungen der ODS-
Altbestédnde und ODS-Diffusionen in ausreichender Genauigkeit bestimmt werden, um Stra-
tegien fir eine nachhaltige FCKW Bewirtschaftung abzuleiten.

In Osterreich sind im Jahr 2003 in den Dammstoffen des Bauwesens etwa 35.600 Tonnen (=
24.300 ODP-t bzw. 160 Mio. CO2-A. t) an ozondezimierenden Stoffen gespeichert. Diese
Menge entspricht etwa 14 % der in der Vergangenheit in allen Anwendungen (Spraydosen,
Kiihlsystemen, Schaume oder Brandschutzanlagen) eingesetzten ODP Mengen in Oster-
reich. In den Dammstoffen des Bauwesens ist jene Menge gespeichert, die in den Damm-
stoffen von 80 Millionen Haushaltskihlgeraten, bzw die in den Dammstoffen und Kuhimitteln
von 57 Millionen Haushaltskilhlgeraten (Gehalt bei der Entsorgung) enthalten ist. Bezogen
auf den Treibhauseffekt entspricht diese gespeicherte Menge den gesamten Treibhausgas-
emissionen Osterreichs von etwa 2 Jahren.

Die derzeitigen jahrlichen Emissionen aus dem Lager betragen etwa 300 Tonnen (= 160
ODP-t/a bzw. 1340 CO2-A. t/a). Diese jahrlichen Diffusionsverluste an ozondezimierenden
Stoffen aus DaAmmestoffen des Bauwesens, bewertet in Treibhausgasaquivalenten, betrugen
im Jahr 2003 mehr als 10% des Kyoto Reduktionszieles von Osterreich.

Ein ODS Entsorgungskonzept, dass sich auf die wesentlichen Hauptanwendungsgebiete
konzentriert, kann eher als praktikabel angesehen werden, als die Entsorgung verhaltnisma-
Big kleiner Mengen in unzéhligen Anwendungen. 85% der noch im Bestand eruierten ODS-
Mengen sind in nur 4 Anwendungsbereichen vorzufinden, wobei der Einsatz von PU-
Sandwichelementen im Industriebau mit 67% dominiert. Es kann abgeschéatzt werden, dass
nahezu 80% der noch im Bestand ermittelten ODS-Mengen in Objektbauten (Industriebau-
ten, grofRe offentliche Gebdude und Wohnbauten) aufzufinden ist. Im Ein- und Mehrfamilien-
wohnbau befinden sich nur geringe Mengen.

Um Grundlagen fir zukiinftige Bewirtschaftungsstrategien zu erhalten, wurden 4 Szenarien
gerechnet. Als zukinftiges Bewirtschaftungskonzept lasst sich aus den Szenarien ableiten,
dass die Prioritat auf Objektbauten, mit Schwerpunkt PU-Sandwichelemente im Industriebau
zu legen ist. Auf Grund der Standzeiten (Lebensdauer) von Industriebauten besteht in den
nachsten 30 Jahren ein héherer Handlungsbedarf als in den Jahren danach. Bei entspre-
chender Umsetzung eines FCKW Bewirtschaftungskonzeptes kdénnen in den néchsten 30
Jahren etwa 56% der heute noch eingebauten ODS Mengen umweltvertraglich entsorgt wer-
den. In den néchsten 100 Jahren kdnnen etwa 70% riickgebaut werden, ca. 30% entweichen
in die Atmosphare.
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Als Erkennungsmerkmale ODS haltiger Dammungen auf der Baustelle wurden identifiziert:
o Betroffene Kunststoffsorten sind v.a. PU (Polyurethan) und XPS (extrudiertes Po-
lystyrol);
e Vergleich Zeitpunkt der Objekterrichtung mit dem Zeitraum des ODS Konsums (1960
—2000)
e XPS- und PU-Platten waren vor 1999 eingeféarbt (rosa, blau, griin) und
e Durchfuhren des Beilsteintests (bei deren Durchfiihrung entstehen jedoch Dioxine).

Gemall der EU Ozonverordnung sollte ein praktikables FCKW Bewirtschaftungskonzept
mdglich sein, da groRe Mengen in wenigen Produktgruppen und Anwendungsbereichen i-
dentifiziert wurden. Nach Interpretation der derzeit geltenden Gesetzeslage in Osterreich,
sind alle FCKW- oder HFCKW-geschdumten XPS- und PU-Dammungen, die bei Abbruch,
Sanierung oder Rickbau als Abfall anfallen, als gefahrlich einzustufen. Beim Riickbau bzw.
Abbruch ist darauf zu achten, dass die Dammmaterialien moglichst nicht zerkleinert werden
und nicht oder kaum verunreinigt dem Entsorger Gbergeben werden. Um die umweltvertrag-
liche Entsorgung der ODS sicher zu stellen, sind unbedingt entsprechende Nachweise einzu-
fordern (bspw. RAL Gutezeichen fur D&mmstoffe des Bauwesens prufen). Als technische
Moglichkeiten der umweltvertraglichen Entsorgung stehen die Matrixentgasung oder die
thermisch entsorgen (Hochtemperatur) zur Verfigung.

Die Kosten flr die umweltvertragliche Behandlung (ohne Transport) von ODS geschaumten
Dammmaterialien in geeigneten Anlagen (Thermische Entsorgung) kann zwischen 150 und
200 €/Tonne angenommen werden. Die Preise schwanken regional und von Objekt zu Ob-
jekt stark. Fur Transport und Behandlung wurden Preise bis 550 €/Tonne erhoben. Die Ent-
sorgungskosten von ODS haltigen Dammmaterialien kann bei einer Flachdachsanierung um
bis zu 30% Mehrkosten verursachen. Bezogen auf die Gesamtbaukosten macht der Preisun-
terschied jedoch i.d.R. bei Teilsanierungen unter 1% und bei Totalsanierung weit unter 1%
aus.
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3 Ziele und Aktivitaten des Vorhabens:

Ziel der Studie ist es, zu den bestehenden Erkenntnissen ein Expertenfeedback einzuholen,
um eine branchen- und fachiibergreifende Basis fir die konkreten Umsetzungsschritte einer
nachhaltigen FCKW Bewirtschaftung zu bilden.

Die durchgefiihrten Aktivitdten des Projektes lassen sich in 3 Schritte gliedern

1. Expertenworkshop / Round Table (Dokumentation im Kapitel 4)
¢ Allgemeine Arbeiten zur Organisation der Veranstaltung
e Bestehende Adressliste erweitert
¢ Einladung verfasst und ausgesendet
¢ Nachtelefonieren der Kontakte durchgefuhrt
e Vortrag vorbereitet
¢ Veranstaltung durchgefiihrt
¢ Protokoll verfasst

2. Einarbeiten der Expertenriickmeldung in bestehende Ergebnisse (Dokumentation
im Kapitel 5)
e In den Bericht ,FCKW Riickbau” (2 Auflage)
¢ in Newsletter und Ratgeber (2te Auflage)

3. Offentlichkeitsarbeit (Dokumentation im Kapitel 6)
e Artikel in der praxisnahen Fachzeitschrift des Bauwesens ,Bau Magazin® des Springer
Verlages veroffentlicht.
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4 FCKW Review Round Table

4.1 Einladung
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EINLADUNG
zum 2. FCKW Round Table

FCKW am Bau — ab sofort gefahrlicher Abfall?

Ort:  Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
(BMLFUW), Stubenbastei 5, 1010 Wien; Festsaal.

Zeit: Mittwoch, 10. Oktober 2007 - 13.00 bis 15.00 Uhr

Sehr geehrte Damen und Herren!

Nach Interpretation der derzeit geltenden Gesetzeslage in Osterreich, sind alle FCKW- oder
HFCKW-geschaumten XPS- und PU-Dammungen, die bei Abbruch, Sanierung oder Riick-
bau als Abfall anfallen, als geféhrlich einzustufen. Ziel des Lebensministeriums ist es, auf
Grundlage der EU Ozonverordnung und dem Osterreichischen Abfallwirtschaftsgesetz, ein
finanzierbares, praxisgerechtes und nachhaltiges FCKW Bewirtschaftungskonzept fiir Oster-
reich vorzuschlagen. Um einen praktikablen Weg in diese Richtung zu entwickeln, mochte
das Ministerium alle beteiligten Akteure in eine gemeinsame Gestaltung des FCKW Entsor-
gungskonzeptes und dessen Rahmenbedingungen einbinden.

Es freut uns, Ihnen die Einladung zum 2. FCKW Round Table zuzusenden. Wir mdchten Sie
darauf hinweisen, dass der Termin aus organisatorischen Griinden auf den 10. Oktober 2007
verlegt wurde. Als inhaltliche Information ist der Einladung der aktuelle FCKW Newsletter
und der FCKW Ratgeber beigefiigt, dessen Inhalte diskutiert werden sollen.

Programm:
« 13.00 Uhr, BegriiBung, Dr. T. Jakl, (BMLFUW)
= 13.15 Uhr, Aktuelle Tendenzen in der FCKW Problematik - Osterreich, EU, Montreal
Protokoll, Dr. P. Krajnik (BMLFUW)
e 13.45 Uhr, FCKW am Bau - ab sofort gefahrlich? DI R. Obernosterer (RMA)
« 14.15 Uhr Diskussion

Wir freuen uns schon heute, mit lhnen diesen Tag erfolgreich erleben zu dirfen und ersu-
chen aus organisatorischen Griinden um rasche Anmeldung.

Mit freundlichen Griiten

DI Richard Obernosterer
Ressourcen Management Agentur (RMA)

Wien:

Argentinierstrasse 48/2. Stock
1040 Wien

Tel. +4319132252.0

FAX: +43 1 913 22 52.22

email: office@rma.at

www.rma.at

ZVR Zahl: 482686233

Villach:

Technologie Park Villach (tpv)
Europastrasse 8

9524 Villach

Tel. +43 4242 9003 3210
FAX: +43 4242 5003 3210

Abbildung 2-1:

Einladung zum 2. FCKW Round Table

A
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1 Einladung zum 2. FCKW Round Table

2 18]09]07 - ,, FCKW am Bau — ab sofort gefihrlicher Ab-
fall?* ist das zentrale Thema des 2. FCKW Round Table,
der sich vorrangig um eine gemeinsame Gestaltung eines
FCKW Entsorgungskonzepts fiir Osterreich bemiiht.

WY

o n'd

Nach Interpretation der derzeit geltenden Gesetzeslage in Osterreich, sind alle FCKW- oder
HFCKW-geschiumten XPS- und PU-Dimmungen, die bei Abbruch, Sanierung oder Riickbau
als Abfall anfallen, als gefihrlich einzustufen. Ziel des Lebensministeriums ist es, auf Grund-
lage der EU Ozonverordnung und dem Osterreichischen Abfallwirtschaftsgesetz, ein finan-
zierbares, praxisgerechtes und nachhaltiges FCKW Bewirtschaftungskonzept fiir Osterreich
vorzuschlagen. Um einen praktikablen Weg in diese Richtung zu entwickeln, méchte das Mi-
nisterium alle beteiligten Akteure in eine gemeinsame Gestaltung des FCKW Entsorgungs-
konzeptes und dessen Rahmenbedingungen einbinden. Der Termin fiir den 2. FCKW Round
Table wurde auf den 10. Oktober 2007 verlegt, aus organisatorischen Griinden wird um ra-
sche Anmeldung ersucht unter E-mail: elisabeth.lohnauer(@rma.at

Ort: Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschatt
(BMLFUW), Stubenbastei 5, 1010 Wien: Festsaal.
Zeit: Mittwoch, 10. Oktober 2007 - 13.00 bis 15.00 Uhr

Abbildung 2-2: Einladung zum 2. FCKW Round Table, verdéffentlicht auf der Homepage vom
Springer Business Media Verlag
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4.2 Vortrage

4.2.1 Vortrag von DI Richard Obernosterer

. DI Richard Cbernosterar, RMA
FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministerium, Wien

Nachhaltige FCKW

Bewirtschaftung
FCKW review

Richard Obernosterer
Ressourcen Management Agentur

Unterstitzt durch: ii
lebensministerium.at
N
i" R M A
DI Richard Obernosterer, RMA
FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministerium, Wien

FCKW Stoffflussanalyse Osterreich

A
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} DI Richard Obernosterer, RMA
FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebansministerium, Wisn
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Di Richard Obernostarer, RMA

FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministerium, Wien

Input

+ FCKW - Inverkehrbringen in Osterreich verboten

Methode

*« SFA

* Schwerpunkt Dammmaterialien Bauwesen
* bestehende Daten und Informationen

* Experten Interview

* keine eigenen Messprogramme

¢ Unsicherheiten hoch

* Entwickeln von Szenarien

w
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Di Richard Obernostarer, RMA

FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministerium, Wien
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FCKW review, Round Table

Dl Richard Obernosterer, RMA

10.10.2007, Lebensministerium, Wien

PU Input in Ostereich [1000 m3/a]

1.200
1.000 ‘/*

%00 rr{rxf/
m? 600

400 Jr""‘r'
L

200 e =
P e e e T inis 2
- Ao -
L i i L e e e R
1980 1965 1970 1975 1980 1985 1980 1995 2000 2005 2040
Jahr
—— Unierberger, 2001, S46478
—=— Andere (Boisits, 1901 sishe Chemosterer 1234, 5 &4), (Wendrinsky, 1980)
—&— Chermcekerer, 1994, 5,57
W DE Marscheidar, 1929 + Schwsab, 2004
—si— akhuelle Ergebnizss
-

Dl Richard Obernosterar, RMA

FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministerium, Wien

FCKW Lagervergleich 1994
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: Dl Richard Obernosterer, RMA
FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministerium, Wien
Lagerentwicklung Bau-Dammungen (HZ 100a)
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DI Richard Obernostarer, RMA
FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministerium, Wien
Jahrliche Emissionsraten durch Diffusion in ODP
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) Dl Richard Obernosterer, RMA
FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministerium, Wien

Jahrliche Emissionsraten durch Diffusion in GWP

Jahrliche Verluste in GWP =
10 % vom Kyoto Reduktionsziel

1,600,000
—+— PLLHartschaumplatien
1,400,000 M —a— PLLSandwic helemeants
1.200.000 = —+— PLLRohrschaum
1.000.000 f —#— XPS-Hartsc haumplattan
e i, st
o x',‘)e” st —— CESAMT

co2-Bqu-tia

oo e
2
- e

% o
o _Mﬁﬂ:ﬂ:’;mm:m: saaEns

1965 1970 1975 1250 1285 1880 1868 000 2005 010
Jdahr

b
B R M A

: DI Richard Obernosterer, RMA
FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministerium, Wisn

Szenario 1: Deponierung
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i Dl Richard Obernosterer, RMA
FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministarium, Wisn
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Dl Richard Obernosterer, RMA

FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministerium, Wien

Szenarien: Unterschiedliche Lagerentwicklung
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: Dl Richard Obernosterer, RMA
FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministerium, Wisn

SCHLUSSELPRODUKTE:

* PU- Sandwichelemente

* XPS- Platten
» PU- kaschierte Hartschaumplatten

* PU- Rohrschaum
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: Dl Richard Obernosterer, RMA
FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministerium, Wien

HAUPTANWENDUNGSGEBIETE:

* PU Sandwichelemente - Industriebau und Kuhlhauser

* XPS Platten — Perimeterdammung + Umkehrdach

* PU Platten kaschiert — Steildach, Flachdach, Kellerdecken
* PU Rohrschaum - Fernwarmeleitungen

i DI Richard Obernosterer, RMA
FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lehansministerium, Wisn

Stock comparison in % ODP

@ PU Ind.building-Cold
storage house

H PU Ind.building-Others

0 XPS Perimeter

[0 XPS flat housetop

W Others

44%

67 % PU in Industriebauten
~ 85 % in 4 Anwendungsbereichen
80 % in Objektbauten
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D1 Richard Obernosterer, RMA
FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministerium, Wien
]
SZ 4: geregelte Dammstoffentsorgung -
Beriicksichtigung der Lebensdauer der
....... Schlusselprodukte (Betrachtungszeitraum 30a)
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FCKW review, Round Table

DI Richard Obernosterer, RMA
10.10.2007, Lebansministarium, Wisn

SZ 4: Lagerentwicklung in den nachsten 30 Jahren
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i DI Richard Obernosterer, RMA
FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministerium, Wien

Vergleich der unterschiedlichen Szenarien

100% = 25.000 ODP-t
Szenario 1 {100 a} | 100% 0%
Szenario 2 (100 a} | 42% | 58%
Szenario 3 {100 a) | 3% [ §9%
Szenario 4 (30 a) | 44% 56%
Szenario 4 {100a) | 3% §9%
o Emissionen o Vemeidungspotential

The next 30 Years are crucial

N
i DI Richard Obernosterer, RMA
FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministerium, Wien

Erkennen auf der Baustelle

*» FCKW Ratgeber

* betroffene Produktgruppen (PU und XPS)
* Hauptanwendungsgebiete

» Zeitraum der Anwendung

* Farbe

* Chemische Analyse (Beilsteintest)

Kosten einer umweltvertraglichen Entsorgung

* Thermische Entsorgung ca. 150 bis 200 Euro pro Tonne

* inklusive Transport je nach Entfernung bis zu 550 Euro/t

» 30% Steigerung der Entsorgungskosten bei Flachdachsani.

» <1% Zusatzkosten bezogen auf die Kosten einer Flachdachsani.
» << 1% bezogen auf die Kosten einer Gebaude -Totalsani.

» dichtes Entsorgungsnetz senkt Kosten (Stichwort Transport)

N
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: Dl Richard Obernosterer, RMA
FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministerium, Wien

Abfallwirtschaft

* FCKW geschaumte Dammstoffe sind gef. Abfall
* betroffene Dammstoffe nicht zerkleinern

* Deponierung vermeiden

* Bestatigung der umweltvertr. Entsorgung

) Dl Richard Obernosterer, RMA
FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministerium, Wien

Nachste Schritte/Diskussion

* Wissen verbreiten
* nationale Umsetzung (Kooperationen)
* Musterbaustelle, Leitlinien und Schulungen
* Rechtssicherheit (Konkretisierung, zB Mengenschwelle)
* EU + Montreal nutzen: F+E Vorsprung - Wirtschaft
* Technologieentwicklung
* Monitoring System
* FCKW Database Austria (EU)
* Strategieplan fur Umsetzung
* Massnahmenkontrolle

=
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: Dl Richard Obernosterer, RMA
FCKW review, Round Table 10.10.2007, Lebensministerium, Wien

Nachhaltige FCKW

Bewirtschaftung
FCKW review

Richard Obernosterer
Ressourcen Management Agentur

&l
Unterstitzt durch: by
lebensministerium.at
N
= R M A

Abbildung 2-3: Vortragsfolien von Herrn DI Richard Obernosterer zum Thema ,Nachhaltige
FCKW Bewirtschaftung*
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(H)FCKW — Aktuelle Entwicklungen
Dr. Johann Steindl

lebensministerium.at

4.2.2 Vortrag von Dr. Johann Steindl

?\\ lebensministerium.at
»° Sy

1sterium.at

* International Entwicklungen — Montreal Protokoll
+ EU bzw. Osterreich — Ozonverordnung
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Montreal Protokoll -

®

Anpassung des Protokolls (Adjustment)
HF CKW-Ausstieg auch in den
Entwicklungslandern

Vollstandige Einstellung von Produktion
und Verbrauch bis 2030

Umfasst auch Verwendung von HFCKW
zur Herstellung von Schaumstoffen

®

®

Zukunftige Herausforderungen B

- Abbau von ,Banks®, d.h. Lagerbestanden von
Ozon abbauenden Stoffen (FCKW und HFCKW),
unabhangig davon, ob diese Stoffe fur
Anwendungen gelagert werden (z.B. Kaltemittel)
oder ob diese Stoffe bereits eingesetzt werden
(Schaumstoffe)

- Ruckgewinnung und Zerstorung Ozon
abbauender Stoffe
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Abschatzung der Lagermengen L

lebensministerium.at

« IPCC/TEAP Special Report on safeguarding
the ozone layer and the global climate system

* Report of the rigid and flexible foams technical
options committee (FTOC), 2006 assessment

Emissionen von Treibmittel (in Tonnen) L

Total Global Blowing Agent Emissions by Group (1990-2015)

] e Total HCFCs
i = Total HFCs
g m—Total HCs

: 20000 o3l CFC

o
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Emissionen von Treibmittel (ODP-Tonnen) L

lebensministerium. at

0ODS Blowing Agent Emissions by Group (1990-2015) in ODP tonnes
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Emissionen von Treibmittel (Klimarelevanz) L

lebensministerium.at

GWP-Weighted Blowing Agent Emissions by Group (1990-2100) - incl. CFCs
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Mogliche Entwicklungen
Montreal Protokoll

- EinfUhrung der verpflichtenden Ruckgewinnung
und Zerstorung (insbesondere bei
Schaumstoffen) — Nachteil: Amendment zum
Protokoll erforderlich

- Empfehlung Ozon abbauende Stoffe aus Banks
zurlckzugewinnen und zu zerstoren
(Entscheidung auf Protokollebene)

Seite 9 05.12.2007

EG-Ozonverordnung (Art. 16)

+ Ozon abbauende Stoffe in Kalte- und Klimageraten
bzw. —anlagen, Brandschutzvorrichtungen und
Losungsmittelanwendungen mussen
zuruckgewonnen und zerstort werden.

- Fur Schaumstoffe gilt diese Verpflichtung nur falls
die Ruckgewinnung praktikabel ist.

« EG-Ozonverordnung wird demnachst Gberarbeitet
(Zeitraum ca. 2 — 3 Jahre)

Seite 10 05.12.2007

Abbildung 2-4: Vortragsfolien von Herrn Dr. Johann Steindl zum Thema ,,(H)FCKW — Aktuel-
le Entwicklung
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4.3 Gesprachsnotizen bei FCKW Round Table

Wortmeldungen der Teilnehmerlnnen bei der Diskussion im Rahmen des 2. FCKW Round

Tables:

Car:

Es gibt im Bauwesen eine Norm fiir Abbrucharbeiten (ON B2251). Bei Abbruchar-
beiten sollte das von den Abbruchunternehmen eingesetzte Personal gemal der
Abbruchnorm geschult bzw. ausgebildet werden. Dies ware ein wichtiger Beitrag fiir
eine richtige Entsorgung. Im Zuge dieser Schulungen sollte auch die FCKW Prob-
lematik erlautert werden.

Gretzmacher: Bei der Entsorgung von XPS-Platten ist eine Vorbehandlung (Zerkleinerung)

Daul:

Hafling:

Keri:

Daul:

notwendig, was eine Absaugung bedingen wiirde. Die ON Regel zur Schadstof-
fentfrachtung (ONR192130) gibt einen Handlungsbedarf bei vermutetem Schadstoff-
inhalt vor. Sowohl Auftraggeber als auch Abbruchunternehmen sind nicht sonderlich
daran interessiert, weil dies zusétzliche Kosten verursacht. Daher misste die
Schadstofferkennung verpflichtend festgelegt werden.

Je kleiner Ersatzbrennstoffe sind, desto besser sind sie fir den Zementdrehrohrofen
geeignet. Eine Zerkleinerung ist unumganglich, wodurch eine neue Abgastechnolo-
gie notwendig ware. Der Optimismus FCKW via Zementdrehrohréfen zu entsorgen
halt sich in Grenzen. Ein weiteres Problem ist durch den Chlorgehalt der FCKW ge-
geben.

Fir die Verbrennung muss der zu verbrennende Abfall auf ca. 40x40cm grofte Teile
zerkleinert werden. Letztes Jahr ist der dafiir bei der Fernwérme Simmering ver-
wendete Shredder dauerhaft ausgefallen. Bislang wurde noch kein neuer bestellt.
Es ist noch offen, ob dieser eine Abgasabsaugung aufweisen wird. Zur Zeit kénnen
daher keine FCKW-Kiihlschranke verwertet werden. Die einzige daflir geeignete An-
lage in Osterreich ist jene der AVE in Timelkam.

Sobald das FCKW-haltige Material zerkleinert wird, ist eine Einhausung unbedingt
notwendig. Eine Verwendung dieses Materials als Ersatzbrennstoff im Zementdreh-
rohrofen ist nicht vorstellbar.

Eine Verwendung als Ersatzbrennstoff in der Zementindustrie ist nur interessant,
wenn die Korngréfe < 1 cm und der Chlorgehalt < 2-3 % ist.

Gretzmacher: Derzeit gibt es nur zwei Méglichkeiten: Abfall-Splitting sowie Verbrennung in

MVA oder Zementindustrie (zerkleinert auf 1-2 cm).

Obernosterer: Ist eine Zufeuerung nicht méglich?

Linsmeyer: Nein, auf Basis gesetzlicher Regelungen derzeit nicht. Es diirfen keine geféhrli-

Kraus:

Keri:

chen Abfallschliisselnummern in einer ,gewéhnlichen” MVA verbrannt werden.

Die Zuordnung von Abféllen ist in der Abfallverzeichnisverordnung geregelt und ge-
schieht auf Basis der Abfallschliisselnummern gemal ONORM S2100 (resp. Euro-
paischen Abfallkatalog). Es handelt sich hierbei um die Abfallschliisselnummern
57108 (Polystyrol, Polystyrolschaum) 57110 (Polyurethan, Polyurethanschaum) so-
wie 57112 (Hartschaum - ausgenommen solcher auf PVC-Basis). Die Gefahrlichkeit
der Abfélle ist Uber die Anlage 3 der Abfallverzeichnisverordnung gegeben.

Folglich ist eine obertagige Ablagerung nicht mehr zuldssig. Eine ordnungsgemaile
Aufbereitung umfasst eine Einhausung sowie Abgasfassung des FCKW. Qualitats-
kriterien sind notwendig, denn Riickgewinnungsraten von 30 % sind eher eine Ver-
diinnung denn eine Erfassung.

A
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In Simmering sind die Verluste unbekannt, da das FCKW mit der Primarluft in die
Verbrennung geschickt wird.

Linsmeyer: In Timelkam wird das von Kihlschranken zuriickgewonnene FCKW verflissigt

und gemessen.

Obermayr: Bei der Kilhlgerateriickgewinnung in Timelkam werden drei Kihlgeratetypen mit

unterschiedlichem FCKW-Gehalt erfasst. Das FCKW wird erfasst, verfliissigt und
gewogen (je Gerat bzw. je kg Schaum). 90 % des im Schaum enthaltenen FCKW
miissen erfasst werden. Dies kann (ber das Monitoringsystem nachvollziehbar dar-
gestellt werden. Fur eine Shredderung sind Dimensionen von 1x1x2 Meter méglich.
Bei Bedarf sind die Shredderdimensionen aber adaptierbar.

Linsmeyer: Die Schaume werden aufgemahlen, FCKW-frei ausgestuft und sind als Ersatz-

brennstoff geeignet.

Obermayr: FCKW sind hochfliichtig und entweichen bei Zerkleinerung sofort. Daher ist eine

Einhausung mit Unterdruckbedingungen unbedingt notwendig. Die Kunst besteht
darin, das FCKW aufzukonzentrieren und gleichzeitig ganz geringe Luftstréme zu
erzeugen. Bisher wurden 2 Milionen Kiihlschrénke verwertet. Kunststoffe und Metal-
le werden dabei als Wertstoffe wieder auf den Markt zuriickgeftihrt. Die stoffliche
Verwertung von PU betragt 100 %. Das kondensierte FCKW wird in einer Spaltan-
lage (in Deutschland) bei 1200°C in Fluss- und Salzsaure gespalten und so das
FCKW vernichtet.

AVE Wels verbrennt gemal RMA-Aussendung (FCKW-Ratgeber, Seite 4 Mogliche
Entsorgungsunternehmen in Osterreich®) FCKW-haltige Abfalle. Diese Information
ist falsch und richtig zu stellen. Beim Auffiihren méglicher Entsorgungsunternehmen
in Osterreich wére sinnvollerweise auf die Homepage des Umweltbundesamts zu
verweisen, da diese die laufenden Verdnderungen beriicksichtigt (Liste nach Bun-
desland sowie nach Abfallschlisselnummer sortiert méglich).

Gretzmacher: Fir XPS-Platten (z. B. von Flachdachern) missten dann neue Anlagen entwi-

Keri:

Steindl:

Keri:

Seidi:

ckelt werden. Entsprechend der Vorgaben wiren in Osterreich nur 2 Unternehmen
zur Verwertung befugt.

In der Abfallbehandlungspflichtenverordnung sind Kriterien (fir die Erfassung von
FCKW aus Kiihlschrénken) geregelt, nicht aber fiir (andere) Schdume.

Gibt es hinsichtlich der Erfassung von FCKW bei Schaumstoffen geplanteRegelun-
gen?

Wenn eine gesonderte Richtlinie sinnvoll ist, dann ja. Es ist eine neuerliche Bewer-
tung auf Basis der neuen Informationen notwendig.

In der Fernwarme Simmering ist die 100 %ige Zerstérung des FCKW im Drehrohr-
ofen bewiesen (war zwei Tage bei Testlauf anwesend: es wurde kein FCKW im Ab-
gas gemessen). Zum einen ist der Aufwand, den die AVE treibt, enorm (shreddern,
mahlen, verflissigen, nach Deutschland transportieren, spalten) und zum anderen
sind die diffusen Emissionen, die bei der Spaltung in Fluss- und Salzsdure entste-
hen, unbekannt. Es wére erstrebenswert, die Norm fiir Schadstofferkundung bei
Abbrucharbeiten (ONORM B 2251) fiir verbindlich zu erkléren.

A
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Gretzmacher; Eine Schadstofferkundung ohne Genehmigung fiir gefahrliche Abfalle ist
schwierig. Hier ware ein Vorgehen mit Mall und Ziel wiinschenswert, z. B. die Ein-
fihrung eines Toleranzbereiches, damit nicht jeder kleinen Menge nachgelaufen
wird.

Obernosterer: Hier wére ein Schwellenwert eine Méglichkeit.

Keri:  Eine FCKW Entsorgung bei Rostfeuerungen ist zweifelhaft aufgrund der zu niedri-
gen Temperaturen von 850°C (Dioxinbildung méglich). Eine FCKW-Einbringung be-
dingt immer eine Flusssaurebildung, wodurch die Standzeiten geringer und folglich
die Entsorgungspreise héher werden.

Linsmeyer: Die drei genannten Abfallschliisselnummern (Schaume) diirfen von der AVE in
Wels als nicht gefahrliche Abfélle ibernommen werden.

Kraus: Eine Umschliisselung milsste beim Land Oberdsterreich beantragt werden. Eine
Erlaubnis sollte problemlos erteilt werden, soferne frither eine Erlaubnis fir diese
Schliisselnummer vorgelegen hat.

Keri:  Die neuen Informationen hinsichtlich Qualitat, Menge und zeitlicher Abfolge einer
FCKW Entsorgung mussen im Hinblick auch auf Wirtschaftlichkeit betrachtet wer-
den um daraus sinnvolle Vorschriften erlassen werden.

Belazzi: XPS-Platten dirfen demnach nicht von Abbruchunternehmen abgetragen werden
(weil gefahrlicher Abfall), dies wéare eigentlich ein ,Gesetzesbruch“. Hier scheint es
ein Informationsdefizit zu geben.

Gretzmacher: Wichtig wére es, zuerst Anlagen zu bauen, dann PR zu machen.

Obermayr: Es gibt gegenwartig zwei Méglichkeiten, zum einen Verbrennen und zum anderen
Zerkleinern mit stofflicher Verwertung.

Sutter: Die Durchexerzierung eines Musterbeispiels war angedacht. Ist dies noch geplant?
Obernosterer: Die Dokumentation einer Musterbaustelle ist eine sehr gute Idee, es haben
sich aber bislang noch keine Unterstiitzer dafiir gefunden. Die im Rahmen des

Round Table prasentierten Powerpoint Folien werden als pdf-Datei an die Teilneh-
merlnnen per e-Mail iibermittelt.

Abbildung 2-4: Gespréachsnotizen beim 2. FCKW Round Table
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4.4 Teilnehmerliste

Tabelle 2-5  Liste der Teilnehmer (T) am FCKW Round Table bzw. Liste der interessierten

Akteure (1)
. Round :
Titel, Vorname Nachname Firma
Table
Dr. Thomas Jakl I BMLFUW — Lebensministerium
Dr. Johann Steindl| T BMLFUW — Lebensministerium
DI Richard Obernosterer T Ressourcen Management Agentur
DI Bernd Brandt T Ressourcen Management Agentur
Dr. Thomas Belazzi T BauXund Forschung und Beratung
GmbH
Dr. Johannes Daul T Lafarge Perlmooser GmbH
Ing. Josef Steiner T Austrotherm GmbH
Wirtschaftskammer Osterreich
DI Robert Rosenberger I Geschaftsstelle Bau
Dr. Marko Susnik T WKO
Ing. Bernadette Huppmann T Bilfinger Berger Baugesellschaft
DI Dr. Jutta Kraus T BMLFUW, Abt. VI / 4
DI Helmut Lugmayr I Bernegger Bau GesmbH
OkoTechna Entsorgungs-und Um-
DI Ginter Gretzmacher T welttechnik GmbH
Nikolaus Obermayr T USG Umweltservice GMBH
Stadt Wien Magistratsabteilung 22
Ing. Werner Schwarzaugl I Umweltschutz
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Ing. Andreas Endstrasser T Steinbacher Dammstoffe GmbH

Ing. Thomas Weisskirchner T URSA Dammstoffe Austria GmbH

Dipl. Ing. Franz Leutgeb I bauXund gmbh

Ing. Markus Hosel T Saint-Gobain Isover Austria GmbH
Ing. Gerhard Hofling T Fernwarme Wien GmbH

DI Dr. Thomas Linsmeyer T AVE Entsorgungs GmbH

DI Mathias Ottershéck I axygvh;ﬂisj\/set?égrygasser und Abfall-

Dipl.-Ing. Martin Car T Osterr. Baustoff-Recycling Verband

Christoph Sutter T Energieinstitut Vorarlberg

DI Sebastian Spaun T (\j/j;(tariir;igung der Osterr. Zementin-

Dr. Wolfgang Wimmer T ga;lri]rg)tl-_lGobain Weber Terranova

Ing. Klaus Schilling T EPS — Industrie (ehemalig)

Prok. Ing. Alfons Eichberger T Sto Ges.m.b.H

Dr. Clemens Demacsek T Styropor GPH

Dipl.-Ing.Dr.Klaus Bernhard T 06. Akademie fir Umwelt und Natur

aDdli Dr. Mohammad- | o, T Wiener Umweltschutzabteilung MA 22

Dr, Christian Keri T BMLFUW Abt. VI/ 6

(T) am Round Table teilgenommen
() zum Round Table angemeldet aber verhindert / bzw. nach dem Round Table als interes-
sierter Akteur gemeldet
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5 FCKW Newsletter und Ratgeber

Der FCKW Newsletter und der Ratgeber wurden im Zuge des vorliegenden Projektes Uber-
arbeitet. Die Anderungen wurden auf Basis der Diskussion vom FCKW Round Table durch-
gefuihrt. Dankenswerter Weise wurde die Uberarbeitung der gesetzlichen Rahmenbedingun-
gen vom Lebensministerium, Frau Mag. Shani Kraus zur Verfiigung gestellt. Im Ratgeber be-
trifft die wesentlichste Anderung die Entsorgungsunternehmen. Hier wird zur Vereinfachung
die UBA homepage angefuhrt. Anbei befindet sich der aktualisierten Versionen.
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FCKW-PASSE? LEIDER NOCH NICHT GANZ!

INHALT

Stellung-
nahme des
Umwelt-
ministeriums

Problematik
der FCKW-
Altbestdnde

Wo sind die
FCKW-AIt-
bestinde?

Strategien
fiir nach-
haltige Ent-
sorgung

Kosten fiir
eine umwelt-
vertragliche
Entsorgung

Gesetzliche
Regelungen

i
s

lebensminisienium. ol

Wichtige Schritte wurden getan!
Einige Probleme gibt es noch zu losen!

Das Bundesministerium méchte Sie mit diesem
FCKW  Newsletter Gber Hintergriinde und
bisherige Aktionen informieren und zu einer
gemeinsamen Mitgestaliung der Folgeaktivitdten
einladen.

Nach dem Erfolg der gesetzlichen Regelungen,
die in den letzten Jahren zu einem nahezu
vollstindigen Ausstieg aus der Verwendung
von FCKW in Osterreich fihrten, ist nun die
Problematik der noch in WVerwendung befindlichen
FCKW Mengen in langlebigen Produkten
(Altbestande) zu ldsen.

Die Bewirtschaftung der FCKW Altbestidnde ist
bereits teilweise geregelt (Kihlgerate-

Experten sind sich einig:

entsorgung). Nun gilt es, weitere Licken zu
schlieen, um das FCKW Problem umfassend
zu lgsen.

Um einen praktikablen Weg in diese Richtung zu
entwickeln, méchte das Osterreichische
Umweltministerium (BMLFUW) alle beteiligten
Akteure in eine gemeinsame Gestaltung des
FCKW Entsorgungskonzeptes und dessen
Rahmenbedingungen einbinden.

bac (ehasiwinistesiums

Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft

FCKW - Factbox

,,FCKW Problematik ist losbar

Die Experten aus Verwaltung, Industrie, Wirtschaft und Wissen-
schaft sind sich einig, dass die derzeitige Entsorgungspraxis ein
Entweichen von FCKW in die Atmosphére nicht zufriedenstellend
verhindert. Die fachgerechte Entsorgung der FCKW-
Althestinde wurde als wiinschenswert und praktikabel einge-
stuft

Laut geltenden Vorschriften (siehe Seite 4) muss dieses Problem
gelost werden. Entsprechende Schritte sind zu setzen, um ein
konkretes Entsorgungsziel umzusetzen.

FOIW-
EMISSIONEN
980-7
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Dieser Newsletter betrifft chlo-
rierte  Treibmittel (FCKW,
HFCKW, uv.m.) in Dammstof-
fen des Bauwesens Diese
Treibmittel gefahrden die Ozon-
schicht und werden hier verein-
facht als FCKWs bezeichnet. Sie
besitzen sowohl ein Ozondezi-
mierungspotential (ODF) als auch
ein Treibhauspotential (GWF).

Das ozonzerstorende Potenzial
der einzelnen Chemikalien ist
sehr unterschiedlich und wird in
ODP-Einheiten (ozone depleting
potential) angegeben.

ODP-t = Tonnen multipliziert mit
ODP

FCKWSs haben ebenfalls ein un-
terschiedlich groles Treibhaus-
potenzial (global warming poten-
tial). Es wird in CO2-Aquivalenten
angegeben und gibt daruber aus-
kunft, um wieviel mal starker oder
schwacher ein Gas, im Vergleich
zu C0O? zum Treibhauseffekt bei-
tragt. Deshalb ist es besonders
bei der Bewertung bzw. Auswahl
von FCKW-Alternativen zu be-
ricksichtigen.
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Wo SIND FCKW'S HEUTE NOCH ZU FINDEN?

Grofite
FCKW-
Altbestidnde
in Ddmm-
stoffen des
Bauwesens

PU-
Sandwich-
elemente
XPS-Platten
in Umkehr-
dach
Perimeter-
dammung

v
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FCKW-Altbestinde in Osterreich

Bedeutung der FCKW-Altbestande

Der Einsatz von FCKW ist in Osterreich verboten. FCKW-Althestinde sind jedoch in Baukonstruktio-
nen, Kihlschranken, Brandschutzeinrichtungen u.a. vorhanden. Um die Ozonschicht zu schitzen, miis-

sen diese Altbestande nachhaltig entsorgt werden.

Die 24.000 ODP-t, die 2003 noch in Dammstoffen des Bauwesens gespeichert waren, entsprechen et-
wa 14 % der in der Vergangenheit in allen Anwendungen (Spraydosen, Kihlsystemen, Schiume oder
Brandschutzanlagen uv.m.) eingesetzten ODP Mengen in Osterreich. Betrachtet man nur die unter-
suchten Produkte an Ddmmschaumen, so sind in diesen Produkten noch 88 % der eingesetzten Menge

gespeichert.

Zum Schutz vor weiterer Zerstérung der Ozonschicht und als Beitrag zum Klimaschutz, ist das Ausdif-
fundieren des FCKW s in die Atmosphare zu verhindern, und die Altbestadnde nachhaltig zu bewirtschaf-

ten.

Der groRte FCKW-Altbestand befindet sich in Bauwerken

FCKW in Baustoffen

In den Dammstoffen des Baubereiches liegen mehr als
die Halfte der heute noch im Lager befindlichen FCKW.

In der Vergangenheit wurden etwa 10 % aller Damm-
stoffe mit FCKW geschaumt. Bei der Herstellung der
Hauptanwendungsgebiete PU  (Polyurethanschaum)
und XPS (extrudierter Polystyrolschaum), verblieb der
Grofteil des Treibmittels im Schaumstoff.

Die in den Dammstoffen des Bauwesens lagernde
FCKW Menge entspricht jener, die in Kohliflissigkeit
und Dammung von 57 Mio. alten Haushaltskiihlgera-
ten enthaltenen ist.

Bezogen auf den Treibhauseffekt entspricht diese ge-
speicherte Menge den gesamten Treibhausgasemissio-
nen Osterreichs von etwa 2 Jahren. Die derzeitigen
jahrlichen Emissionen aus dem Lager betragen etwa
300 Tonnen (= 160 ODP-t/a bzw. 1.340.000 CO2-A t/a).

FCKW in Baukonstruktionen

Etwa 67% der FCKW-Altbestande in Bau-
werken befinden sich in PU-Sandwich-
elementen fur Wand- und Dachelemente
des Industriebaues.

Das zweitgrolte Lager mit 23% liegt in
Anwendungen von XPS-Flatten fur Dach-
dammungen (Umkehrdach) und Pernime-
terdammung.

Dies erleichtert das Auffinden FCKW-
haltiger Produkte in Bauwerken fur ein
effizientes, zielorientiertes Entsorgungs-
konzept.

Mahezu 80% der noch im Bestand ermit-
telten ODS-Mengen sind in Objektbauten
(Industriebauten, grole o&ffentliche Ge-
baude und Wohnbauten) aufzufinden. Im
Ein- und Mehrfamilienwohnbau befinden
sich nur geringe Mengen.
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ENTSORGUNGSSTRATEGIEN UND IHR ERFOLG

Diffusionsverluste wahrend der
Nutzung

FCKWs diffundieren langsam aus den Poren der
Dammschaume. Diese Diffusionsverluste kdnnen
unterschiedlich hoch sein, da sie von Faktoren wie
Kunststoffart, Treibmittel, Temperatur, Plattendicke,
Kaschierung, Einsatzbereich und Nutzungsdauer
abhangig sind.

Die Halbwertszeiten der einzelnen FCKWs bewegen
sich in einer Bandbreite von etwa 15 bis 400 Jahren.
Jene FCKWs, die in den betrachteten Dammstoffen
des Bauwesens enthalten sind, weisen eine durch-
schnittliche Halbwertszeit von 126 Jahren auf.

Die FCKW-Diffusionsverluste aus den Dammstoffen
des Bauwesens im Jahr 2003 betrugen mehr als
10% des Kyoto-Reduktionszieles.

Entsorgungsstrategie

Variante 1 (100 Jahre)

Soliten keine konkreten Schritte unternommen wer-
den, besteht die Gefahr, dass die gesamten derzeiti-
gen FCKW-Altbestande in Dammstoffen durch Diffu-
sion und unsachgemafe Abfallbehandlung
(Deponierung) in die Atmosphare gelangen.

Variante 2 (30 Jahre)

Auf Grund der Standzeiten (Lebensdauer) von In-
dustriebauten besteht in den nachsten Jahren ein
héherer Handlungsbedarf als in den Jahren danach.
Die durchschnittliche Lebensdauer im Industriebau
betragt etwa 30 Jahre. Damit besteht ein hohes mit-
telfristiges Abbruchpotential im momentan verbauten
FCKW Lager. Nitzt man in den nachsten 30 Jahren
die Chance, die Sandwichelemente im Industriebau
geordnet rickzubauen, so kénnen bis nahezu 56%
des bestehenden Lagers umweltvertraglich entsorgt
werden.

Variante 3 (100 Jahre)

Werlangert man nun den betrachteten Zeithorizont
der Variante 2 von 30 auf 100 Jahre, so kénnen etwa
70% der Menge, die im Jahr 2000 in der Infrastruktur
gespeichert war, einer geregelten Entsorgung zuge-
fihrt werden. Ca. 30% entweichen in die Atmospha-
re.

Schliisselfaktoren einer
nachhaltigen FCKW Entsorgung

+ Ziel ist die Entsorgung von mdglichst
viel FCKW-Altbestédnden mit méglichst
geringem Aufwand.

« Die Deponierung von FCKW-
Dammstoffen ist zu verhindern.

+ FCKW-Verluste bei Ausbau, Lage-
rung, Transport und Behandlung der
Dammschéume, sind zu vermeiden.

+ Technologien fiir eine geregelte Be-
handlung von FCKW-Dammstoffen
sind vorhanden oder rasch adaptier-
bar.

« Industriebauten sind durch relativ
kurze Nutzungsdauer ein vorrangiges
Problemfeld mit hohem Emissions-
Abminderungspotential in den kom-
menden 30 Jahren.

« Eine nachvollziehbare und bundesweit
einheitliche Gesetzeslage ist zu
schaffen.

« Zur Entwicklung eines praktikablen
Entsorgungskonzeptes ist ein ge-
meinsames Vorgehen aller Akteure
notwendig.

« Breite Streuung des erworbenen
Wissens

+ Monitoring und Qualitdtskontrollen

100% = 25.000 ODP-t (Stand 2000)

Wariante 1(00 a) 100% I 0%
‘Wariante 2 (20 a) 44% | 56% I
“ariante 3 (100a) 3T | 69% I

o Emissionen o Vemeidungspotential

Auswirkungen von 3 Entsorgungsvarianten auf FCKW
Emissionen (bei einer Halbwertszeit von 126 Jahren)

Das Ozon-
schicht-
Dezimie-
rungspote
ntial (ODP)
von 1 m?
Dammstoff
entspricht
grob jenem
von 10 al-
ten Haus-
haltskiihl-
geraten.

Erhohter
Hand-
lungsbe-
darf in den
ndchsten
30 Jahren

Gezielte
Ent-
sorgung
mit
vertret-
barem
Einsatz
und
hohem
Nutzen

| = |
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Die Kosten fiir die umweltvertragliche Be-
handlung (ohne Transport) von ODS ge-
schaumten Dammmaterialien in geeigneten Anla-
gen (Thermische Entsorgung) kann zwischen 150
und 200 €/Tonne angenommen werden. Daher
ist es sehr wichtig, dass der Dammstoff beim
Verwiegen trocken ist, da feuchte Dammungen
weitaus schwerer sind. Die Transportkosten
sind variabel. Diese kénnen aufgrund des gro-
Ben Volumens des Dammstoffes im Vergleich zu
seinem Gewicht deutlich héher, als fir die Be-
handlung sein.

Die Entsorgungskosten von (H)}-FCKW haltigen-
Dammmaterialien, kénnen bei einer Flachdach-

lebensministerium.at
GESETZESLAGE UND LAUFENDE MASSNAHMEN
Aufgrund L. S
der Geset- Kosten fiir eine umweltvertragliche Entsorgung

sanierung um bis zu 30% Mehrkosten verursa-
chen.

Bezogen auf die Gesamtbaukosten eines Bauvor-
habens, macht der Preisunterschied jedoch i.d.R.
bei Teilsanierungen unter 1% und bei Totalsanie-
rung weit unter 1% aus.

Umweltvertrigliche Entsorgung ist mdglich
durch .......
....Schaumaufbereitung durch Matrixentgasung
...Schaum als ganzes thermisch entsorgen
(Hochtemperatur)

....Treibmittelriickgewinnung und anschlie-
Bende thermische Behandlung der ODS

Gesetzeslage in Europa und Osterreich

Européische Ozonverordnung
Verordnung (EG) Nr. 2037/2000; gdltig ab 1.10.2000 in allen Mitgliedslandern

Art.16 (1): FCKW in Kuhl-, Lésungs- und Brandschutzmitteln werden geregelt entsorgt.

Art.16 (3): FCKW in sonstigen Produkten oder Einrichtungen werden, falls praktikabel, zuriickgewon-
nen und behandelt.

Art.16 (5): Die Mitgliedsstaaten treffen Malnahmen zur Forderung von FCKW Ruckgewinnung, Recyc-
ling, Aufarbeitung und Zerstérung.

Art. 17 (1): Es werden alle praktikablen MaBnahmen getroffen, um ein Austreten von FCKW (wahrend
Nutzung, Zerstérung oder Aufarbeitung) zu verhindern oder auf ein Mindestmal zu reduzieren.

Aufgrund des Osterreichischen Abfallwirtschaftsgesetzes (AWG 2002, BGBLI Nr. 102/2002 idF
BGBI.I Nr. 43/2007) wurde durch die 570. Verordnung: Abfallverzeichnisverordnung (BGBI. Il Nr.
570/2003 idF BGBI. Il Nr. 89/2005) verordnet:

Lt. §4 (2) und (3) gelten jene Abfallarten der Anlage 5 und jene der ONORM S 2100 ,Abfallkatalog”,
ausgegeben am 1. September 1997, und der ONORM S 2100/AC 1 Abfallkatalog (Berichtigung)* aus-
gegeben am 1. Janner 1998 als gefahrlich, die mit einem ,g“ versehen sind.

Die Zuordnung eines Abfalls zu einer Abfallart in Anlage 5 hat nach den in Anlage 5 festgelegten Zuord-
nungskriterien zu erfolgen.
Sofern fur die Zuordnung Untersuchungen erforderlich sind, haben diese gemalt Anlage 4 zu erfolgen.

Als gefihrliche Abfélle gelten weiters jene Abfille, die gefahrliche Stoffe in einem Ausmalft enthalten
oder mit solchen vermischt sind, dass eine gefahrenrelevante Eigenschaft gemafn Anlage 3 zutrifft.

Das Kriterium H 14 (6kotoxisch) gilt als erfiillt fir Abfalle, deren Gesamtgehalt an FCKW's, HFCKW's,
HFKW's, FKW’s und Halone in Summe den Grenzwert von 2.000 mg/kg TM Gbersteigt.

Dies bedeutet, dass der FCKW-Gehalt in FCKW-geschdumten Dammstoffen des Bauwesens nach heu-
tiger Wissenslage auch nach deren Nutzung bzw. trotz Diffusionsverlusten, den Grenzwert von 2.000
mg/kg TM Gbersteigen wird. Demnach ist davon auszugehen, dass alle FCKW- oder HFCKW-
geschaumten XPS- und PU-Dammungen als gefihrlicher Abfall einzustufen sind.

Weitere Informationen:

Als Umsetzungshilfen dienen der FCKW Newsletter#2 sowie der FCKW Ratgeber; Download unter
www.rma.at

Fir nahere Hintergrundinformation steht der Endbericht FCKW Riickbau zur Verfligung; Download
unter www.rma.at

Wenn Sie weiterhin informiert werden wollen oder spezielle Auskiinfte benétigen, zégern Sie nicht, uns
zu kontaktieren: office@rma.at

Abbildung 3-1: FCKW Newsletter #2, 2. Auflage Dezember 2007
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FCKW- PASSE? LEIDER NOCH NICHT GANZ!

wRiickbau und umweltvertragliche Entsorgung
von FCKW-geschiumten Warmedaimmstoffen

des Bauwesens*

FOXW-
EMISSIONEN |~

‘ﬂ@@@}m% -~

ECIKW- {
MPORTE
1960 - 2000 } E
¥ i M &LT@E@TAME :;
UHWELT-
VERTRAGLICHE
ENTSORGUNG
g

PROBLEMSTELLUNG UND STRATEGIE

Problematik und L&sungsstrategien sind im FCKW-Newsletter#2 detailliert beschrieben und hier
kurz zusammengefasst:

Der Einsatz sowie das Inverkehrbringen von FCKWs ist in Osterreich verboten.

Im Bauwesen (vor allem in Hartschaum-Warmedadmmungen) sind groRe Mengen Ozon
abbauender Substanzen (ODS) (z.B. FCKW, H-FCKW,...) gespeichert (Altbestand,
Lager).

Diese Chemikalien besitzen auch ein hohes Treibhauspotential (GWP) (FCKW, H-
FCKW und FKW, H-FKW): Das Treibhauspotenzial der meisten fluorierten Treibmittel betragt
mehr als das 1000-fache von Kohlendioxid.

Ein Teil der Schadstoffe diffundiert wéhrend der Nutzung aus dem Schaumstoff aus, gelangt
in die Atmosphére und trégt so zum Ozonschichtabbau und Treibhauseffekt bei..

Bei unsachgemaBer Entsorgung (z.B. bei Zerkleinerung oder Deponierung der
Dammplatten) kann der restliche Teil der Schadstoffe in die Atmosphare gelangen.

Gemialk EU-Ozonverordnung sowie dem Osterreichischen Abfallwirtschaftsgesetz, gilt als
Ziel die ,praktikable” Entsorgung von mdéglichst viel Produkten, die halogenierte Treibmittel
enthalten, unter méglichst geringem Aufwand.
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| WUSSTEN SIE, DASS.... |

....alle FCKW-geschaumten XPS- und PU-Dammungen aufgrund der Abfallverzeichnisverordnung
[BGBI Il 89, 2005] als gefahrlicher Abfall einzustufen sind?

...in Osterreich das FCKW-Lager aus den Dammstoffen des Bauwesens, der FCKW-Menge vin
KihImittel und Ddmmung von 57.Mio alten Haushaltskiihlgerdten entspricht?

...allein im Jahr 2003 die FCKW-Diffusionsverluste aus den Dammstoffen des Bauwesens etwa
1,4 Mio. CO? Auquivalent-Tonnen betrug, was umgerechnet mehr als 10% des jihrlichen Kyoto
Reduktionszieles Osterreichs ausmachen wiirde?

ERKENNUNG AUF DER BAUSTELLE

BETROFFENE PRODUKTGRUPPEN

» PU-Sandwichelemente

« XPS-Platten

+ PU-Hartschaumplatten kaschiert
+ PU-Rohrschaum

+ spezielle Kunstsioffschdume (z.B. PIR, Polyethylen-
Schaum), die aufgrund ihres geringen Marktanteiles nur
geringen Einfluss auf das Lager haben

UNPROBLEMATISCHE KUNSTSTOFFSORTEN

+ EPS (expandiertes Polystyrol; Markenname: Styropor,...).

HAUPTANWENDUNGSGEBIETE

» PU-Sandwichelemente fiir Wand- und Deckenelemente
fiir Industriebau und Kiihlhduser

+ XPS-Platten fiir Perimeterdammung und Umkehrdach

» PU-Hartschaumplatten kaschiert fiir Steildach, Flachdach
und Kellerdecken

+ PU-Rohrschaum vorwiegend fiir Fernwarmeleitungen

ZEITRAUM

Bei Rickbau oder Sanierung von Geb&uden, die zwischen
1960 - 1990 erbaut wurden, besteht die sehr hohe
Wahrscheinlichkeit, dalt (H)-FCKW héltige Dammstoffe einge-
setzt wurden.

FARBE

+ XPS-Dammplatten sind eingefarbt
+ EPS-Dammplatten (Styropor,...) hingegen meist weif}.
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BEILSTEINTEST

Dieser Test zur Erkennung von Chlorverbindungen in Dadmmstoffen ldsst sich vor Ort einfach
durchfiithren. Hierbei muss ein Kupferdraht in einer blau leuchtenden Schweilbrennerflamme kurz
ausgegliiht werden, wobei sich die Flammenfarbe bei diesem Vorgang nicht veréndern darf. Danach
wird der heiBe Kupferdraht in den Dammstoff gestolen, worauf sich ein schwarzer Belag von
angekohltem Kunststoff auf dem Draht bildet. Nun wird der Kupferdraht erneut in die blau
leuchtende Brennerflamme gehalten. Sind Chlorverbindungen vorhanden, bildet sich ein deutlich
sichtbarer griiner Flammensaum. Die Grinfarbung ist umso starker, je mehr Chlor vorhanden ist.
Wichtig dabei ist, dass der Draht mit einer Zange oder mit einem Handschuh gehalten wird, um das
Ergebnis durch (chlorhéltigen) Handschweil® nicht zu verfalschen.

ACHTUNG: Der Versuch ist nur im Freien, und unter entsprechenden Schutzmafinahmen fir die
beteiligte Person durchzufithren, da bei der Durchfiihrung giftige Dioxine freigesetzt werden.

TIPPS fur Riickbau bzw. Abbruch

VORSICHT - NICHT ZERKLEINERN'!

Um ein Entweichen der Schadstoffe zu verhindern, muss eine Zerkleinerung bzw. ein Zerbrechen
der Hartschaumplatten maoglichst vermieden werden. Darauf ist besonders bei geklebten
Dammplatten zu achten.

VORSICHT - KEINE YERUNREINIGUNGEN !

Die Verunreinigung der Dammplatten mit Resten von Mértel oder Beton ist zu vermeiden, da dies
gravierende Probleme bei der Behandlung der Schadstoffe verursachen kann.

ENTSORGEN

ACHTUNG: GemiR der Europiischen Ozonverordnung sowie dem Osterreichischen
Abfallwirtschaftsgesetz, sind FCKW-hiltige Dammstoffe als gefdhrlicher Abfall einzustufen.
Bei Umsetzung dieser Gesetze werden die entsprechenden MaRnahmen wie bspw. die
Begleitscheinpflicht wirksam.

Nach Angaben des Lebensministeriums werden voraussichtlich hauptsachlich folgende
Abfallschlisselnummern mit den dazugehérigen Spezifizierungen fiir die Abfallbewirtschaftung
herangezogen werden:

« SN 57108 77 Polystyrol, Polystyrolschaum - gefahrlich kontaminiert
« SN 57110 77 Polyurethan, Polyurethanschaum - gefahrlich kontaminiert
« SN 57112 77 Hartschaum (ausgenommen solcher auf PVC-Basis) - gefahrlich kontaminiert

KOSTEN

Die Kosten fiir die umweltvertragliche Behandlung (ohne Transport) von ODS geschdumten
Dammmaterialien in geeigneten Anlagen (Thermische Entsorgung) kann zwischen 150 und 200
€/Tonne angenommen werden. Daher ist es sehr wichtig, dass der Dammstoff beim Verwiegen
trocken ist, da feuchte Dammungen weitaus schwerer sind. Die Transportkosten sind variabel.
Diese kdnnen aufgrund des groflen Volumens des Dammstoffes im Vergleich zu seinem Gewicht
deutlich héher, als fiir die Behandlung sein. Die Entsorgungskosten von (H)-FCKW haltigen
Dammmaterialien, kdnnen bei einer Flachdachsanierung um bis zu 30% Mehrkosten verursachen.
Bezogen auf die Gesamtbaukosten macht der Preisunterschied jedoch i.d.R. bei Teilsanierungen
unter 1% und bei Totalsanierung weit unter 1% aus.
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MOGLICHE ENTSORGUNGSUNTERNEHMEN IN OSTERREICH

ACHTUNG: Dammplatten werden von vielen Entsorgern angenommen. Jedoch ist auf eine
umweltvertragliche Entsorgung zu achten. Ein Nachweis, wo und wie das Material behandelt
wird, muss von den jeweiligen Entsorgern erbracht werden.

In der abfallwirtschaftichen Online-Anlagendatenbank des Umweltbundesamtes werden
dsterreichische Abfallverwertungs- und -beseitigungsanlagen dargestellt. Es kénnen Standorte und
Kapazitédten der Anlagen unter folgender Adresse eingesehen werden:

http://www.umweltbundesamt.at/umweltschutz/abfall/abfall_datenbanken/abfrage01

Die Datensdtze aus der Online-Abfrage zu Abfallsammlern und -behandlern aus dem
Abfalldatenverbund beziehen sich auf Angaben bis zum 31. Dezember 2006 und dienen nur noch
der allgemeinen Orientierung. Bis zum Freischalten der Abfrage auf www.edm.gv.at kann man sich
an das Amt der Landesregierung wenden, um aktuelle Angaben uiber befugte Abfallsammler und
—behandler zu erhalten.

NACHWEIS

« Dokumentation der Menge riickgebauter Dammschaume

« Bestatigung der umweltvertraglichen Entsorgung (durch den Abfalliibernehmer).
Folgende Mdéglichkeiten einer umweltvertraglichen Entsorgung :
existieren derzeit:

o Wenn Unternehmen mit zweistufigen Kilhlgerate-Recycling-
Anlagen (stationar oder mobil) auch Ddmmstoffe annehmen,
sollten solche mit RAL-Zertifikat ,Riickproduktion von FCKW-
haltigen Kihlger&ten* bevorzugt werden.

o Millverbrennungsanlagen: Es ist zu darauf zu achten, dass
die Dammplatten vor der Verbrennung nicht unsachgeman
zerkleinert werden. Ausnahmen: Halbierung der Platten oder
Zerkleinerung unter Luftabschluss und Absaugung sowie umweltvertrégliche Behandlung
der Schadstoffe.

Info:

Das Ministerium hat die Ressourcen Management Agentur (RMA) mit der Durchfiihrung des Projektes ,Nachhaltige FCKW
— Bewirtschaftung Osterreich; Umsetzung von Riickbaumassnahmen fiir die noch in Verwendung befindlichen Stoffe mit
Ozonzerstérungspotential des Bauwesens (Kurztitel: FCKW Riickbau)" beauftragt. Falls Sie Informationen zu dem
Thema bereitstellen méchten, weiterhin informiert werden wollen oder spezielle Auskiinfte bendtigen, zégern Sie nicht,
uns zu kontaktieren: office@rma.at. Als Umsetzungshilfen dienen der FCKW Newsletter#2 sowie der FCKW Ratgeber;
Download unter www.rma.at. Fir ndhere Hintergrundinformation steht der Endbericht FCKW Riickbau zur Verfligung;
Download unter www.rma.at

RMA Wien: RMA Kiérnten:

Argentinierstrasse 48/ 2. Stock Europastrasse 8

1040 Wien 9524 Villach

Tel. +4319132252.0 Tel. +43 4242 89 027

FAX: +43 1913 22 52.22 Fax. +43 4242 89 027.22
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Abbildung 4-1: FCKW Ratgeber 2. Auflage
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FCKW am Bau - gefahrlicher Abfall?

Ein aktuelles Thema: Rickbau und umweltver-
tragliche Entsorgung von FCKW-geschaumten
Warmedammstoffen des Bauwesens.

ach dem Erfolg der gesetz-

lichen Regelungen, die in
den leczten Jahren zu cinem na-
hezu vollstindigen Ausstieg aus
der Verwendung von FCKW in
Osterreich  fihreen, riicke nun
die Problematik der noch in Ver-
wendung  befindlichen FCKW
Mengen in langlebigen Produkeen
(Althestande) in den Vordergrund.
Die Bewirtschaftung der FCKW
Altbestinde ist bereits teilweise
geregelt  (Kiihlgeriteentsorgung).
Nun gile s, weitere Liicken zu
schliefen, um das FCKW Pro-
blem umfassend zu |6sen.

Begriffsbestimmungen

(FCKW versus ODS)
Fluorchlorkohlenwasserstoffe
(ECKW) weisen als Verursacher
der Ozonschichtzerstérung  den
héchsten Bekanntheitsgrad auf.
Tassichlich sind jedoch mehrere
Stoffgruppen fiir diesen Effekt ver-
antwortlich, die zusan fassend

Problem besteht in  mehrerlei
Hinsicht: sowohl wihrend der
Nurzung, als zuch bei nicht fach-
gerechter Enworgung entweichen
Ozonschicht dezimierende Stoffe
in die Luft. Des Weiteren fallen
FCKW-hiltige Abfille bei Sanie-
rungs- und Abbrucharbeiten an.
Zum Schutz vor weiterer Zer-
storung der Ozonschicht und als
Beitrag zum Klimaschue, ist das
Emittieren der FCKW in die At-
mosphire zu verhindern. Die Alt-
bestinde sind daher nachhal

1g 2u

den Dimmstoffen des Bauwesens
lagernde ODS Menge entsprichc
jener, die in Kihlfliissigheit und
Dimmung von 57 Mio. alten,
FCKW-hiltigen Haushaleskiihl-
geriten enthalten ist. Bezogen auf
den Treibhauseffekr  entspriche
diese gespeicherte Menge den ge-
samten  Treibhausgasemissionen
Osterreichs von erwa 2 Jahren.

Die derzeitigen jihrlichen Emissi-
onen (Diffusionsverluste) aus dem
Lager betragen ctwa 300 Tonnen
(=160 ODP-t/a baw. 1.340.000
COZ-A tfa). Diese jihrlichen Dif-
fusionsverluste an ozondezimie-
renden Stoffen aus Dimmstoffen
des Bauwesens, bewertet in Treib-
h fiquival herrugen

bewireschaften.

Bedeutung der
FCKW-Altbestinde

Die 24.000 ODP-t, die 2003 noch
in Ddmmstoffen des Bauwesens
gespeichert  waren, entsprechen
etwa 14 % der in der Vergangen-
heitin allen Anwendungen (Spray-
dosen, Kiihlsystemen, Schiume
oder Brandschutzanlagen u.vm.)

ten FCKW Mengen in

als Ozon Dezimierende Stoffe
{ODS) bezeichnet werden. Diese
Stoffe tragen auch zum Treibhaus-
effeke bei. Im vorliegenden Ar-
tikel wurden die Bezeichnungen
FCKW und ODS gleichwertig
verwendet.

Der grifite FCKW-Altbestand
befindet sich in Bauwerken
Die gréfiten FCIW Althestin-
de sind heute in Dimmstoffen
des Bauwesens gespeichert. Das

Osterreich, Betrachret man nur
die Dammschiume, so sind in
diesen Produkren noch 88 % der
eingeserzten Menge gespeichert,

In den Dimmstoffen des Baube-
reiches liegen mehr als die Hilfre
der heute noch im Lager befind-
lichen FCKW' Bei der Herstellung
der Hauptanwendungsgebiere PU
{Polyurethanschaum) und XPS
(exerudierter  Polystyrolschaumy),
verblieb der Grofiteil des Treib-

mittels im Schaumstoff, Die in

Dzondezimierungspotenzial
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Juhr
Jahiliche ODS Diffusionsmengen aus dem Lager im Zeltraum

= il
im ]:J'nr 2003 mehr als 10% des
Kyoto Reduktionszieles von Os-
terreich. Die Gase sind allerdings
nicht in der Kyoto Vereinbarung
enthalten.

Grundlagen fiir ein FCKW
Entsorgungskonzept

Ein FCKW Entsorgungskonzept,
das sich aul die wesendichen
Hauptanwendungsgebiete  kon-
zentriert, kann eher als praki-
kabel angesehen werden, als die
Entsorgung verhiltnismifig klei-
ner Mengen in unzihligen An-
wendungen. 85% der noch im
Bestand eruierren ODS-Mengen
sind in nur 4 Anwendungsberei-
chen vorzufinden, wobei der Ein-

sarz von PU-Sandwichelementen

fiir Wand- und Dachelemente im
Industriebau mit 67% dominiert.
Das zweitgrofiee Lager mic 23%
liege in Anwendungen von XPS-

Placten  fiir  Dachdimmungen
{Umkehrdach) und Perimeter-
dimmungen.

Es kann abgeschiitze werden, dass
nahezu 80% der noch im Bestand
ermittelen ODS-Mengen in Ob-
jekebauten (Industriebauten, grofle

dffentliche Gebiude und Wohn-

bauten) aufrufinden ist. Im Ein-
und Mehrfamilienwohnbau befin-
den sich nur geringe Mengen.

Erhihter Handlungsbedarf in
den néichsten 30 Jahren

Um Grundlagen fiir zukiinftige
Bewirtschaftungsstrategien  zu
ethalten, wurden 4 Szenarien ge-

rechnet. Als zukiinftiges Bewirt-
schaftungskonzepr liss sich aus
den Szenarien ableiten, dass die
Prioritit auf Objektbauten, mit
Schwerpunke  PU-Sandwichele-
mente im Industricbau zu legen
ist. Auf Grund der Standzeiten

(Lebensdauer) von  Industrie-
bauten bestehtin den nichsten 30
Jahren ein hoherer Handlungsbe-
darfals in den Jahren danach. Bei
entsprechender Umsetzung eines
FCKW  Bewirtschaftungskon-
zeptes kénnen in den nichsten 30
Jahren etwa 56% der heute noch
eingebauten ODS Mengen um-
weltvertriglich entsorge werden,

Entsorgung als

gefihrlicher Abfall

Nach Interpretation der derzeit
geltenden  Geserzeslage in Os-
terreich, sind alle FCKW- oder
HFCKWAgcschiiumten XPS-und
PU-Dimmingen, die bei Ab-
bruch, Sanierung oder Riickbau
als Abfall anfallen, als gefihrich
einzustufen. Beim Riickbau bzw.
Abbruch ist darauf zu achren,
dass die Dimmmaterialien mog-
lichst niche zerkleinert werden
und nicht oder kaum verunreini-
gt dem Encsorger ibergeben wer-
den. Um die umweltverrrigliche
Enwsorgung der ODS sicher zu
stellen, sind unbedingt entspre-
chende Nachweise einzufordern.
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aille ralien nauri,

FCKW-héitige
Abbrucharbeiten an.

Als umwele-vertrigliche Maglich-
keiten der Entsorgung stehe die
thermische Abfallentsorgung zur
Verfligung.

Erkennen auf der Baustelle

Um FCKW-haltige Dammstoffe
von FCKW-freien zu unterschei-
den solleen aufwindige Laborun-
tersuchungen vermieden werden.
Eine h:i{')glichkeil ist es, mitels
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ungs- und

[ndizien FCKW-haltige Dimm-
stoffe auf der Baustelle zu erken-
nen. Bei Objekten, bei denen
auf Grund der zuver genannten
Anwendungsgebiete mit  ODS-
hiltigen Dimmstoffen zu rechnen
ist, konnen folgende Erkennungs-
merkmale auf der Bauseelle zur
Idendifizierung dienen:
I Beuoffene  Kunststoffsorten
sind Hareschiume va. PU (Po-

lyurethan) und XPS {extrudier-
tes Polystyrol);

Vergleich Zeitpunke der Ob-
jekterrichtung mit dem Zeit-
raum des ODS Konsums (1960
- 2000)

Kostenabschitzung einer um-
weltvertriigiichen Entsorgung
Die Kosten fiir die umweltvertrig-
liche Behandlung (ohne Transport)
von ODS geschiumeen Déimm-
materialien in geeigneten Anlagen
(Thermische Entorgung) kann
pwischen 150 und 200 EUR/Ton-
ne angenommen werden. Die
Transportkosten sind variabel. Die-
se konnen aufgrund des groflen Vo-
lumens des Dimmstoffes im Ver-
gleich zu seinem Gewicht deutlich
hoher als fiir die Behandlung sein,
Die Kosten schwanken deshalb re-
gional und von Objeke zu Objeke
stark. Die Entsorgungskosten von
FCKW-hiltigen ~ Dimmmateri-
alien, konnen bei einer Flachdach-
sanierung um bis zu 30% Mehr-
kosten verursachen. Bezogen auf
die Gesamtbaukosten macht der
Preisunterschied jedoch i.d.R. bei
Teilsanierungen unter einem Pro-
zent und bei Totalsanierung weit
unter einem Prozent aus

Aktivitaten des
Lebensministeriums

Das Lebensministerium hat die
Ressourcen Management Agentur
(RMA) mit der Durchfiihrung des

Projekres ,Nachhalrige FCEKW -
Bewirtschaftung Osterreich; Um-
seczung von  Riickbaumassnah-
men fiir die noch in Verwendung
befindlichen Stoffe mit Ozonzer-
storungspotenzial des Bauwesens
(Kurztitel: FCKW  Riickbau)®
beauftragt. Ziel des Lebensmi-
nisteriums ist es, auf Grundlage
der EU-Ozonverordnung und
dem Osterreichischen Abfallwirt-
schafisgesetz, ein finanzierbares,
praxisgerechtes und nachhaltiges
FCKW Bewirtschafrungskonzept
fiir Osterreich vorzuschlagen. Um
einen praktikablen Weg in diese
Richtung zu entwickeln, méchre
das Ministerium alle beteiligren
Akreure in eine gemeinsame Ge-
staltung des FCKW Entsorgungs-
konzeptes und dessen Rahmen-
bedingungen ecinbinden. Falls Sie
Informationen zu dem Thema be-
reitstellen mochten oder weiterhin
informiert werden wollen senden
Sie ihre Anfrage an office@tma.
at. Als Umsetzungshilfen dienen
der FCKW Newsleter#2 sowie
der FCKW Rargeber; Download

unter www.rma.at.

Richard W
Obernosterer |
Ressourcen (488
Management
Agentur, Villach

Abbildung 3-1: Publikation zum Thema ,FCKW am Bau-gefahrlicher Abfall?“ erstellt von Ri-

chard Obernosterer, veroffentlicht im BauMagazin 3/07



